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Warum der Hut brennt

= Klimawandel
= Biodiversitatsverlust
= Bodenverlust

bedrohen
= unsere Ernahrungssicherheit
= die Bewohnbarkeit weiter Landstriche

= unsere wirtschaftlichen Grundlagen



Die drei Saulen
der Nachhaltigkeit

— Okologie
— Okonomie

— Soziales

Bildquelle: http://goggo.de.tl/lllosionen.htm, 19.09.2015



Die zwei Saulen (?)
der Nachhaltigkeit

1. Natur
2. Kultur

Bildquelle: http://goggo.de.tl/lllosionen.htm, 19.09.2015



Themen des nachhaltigen Bauens - praktisch

1. Energieeffizienz, Sparsamkeit im Energieverbrauch
2. Thermischer Komfort bzw. Gesundheit im Sommer

3. Luften, Luftqualitat, Thermischer Komfort bzw. Gesundheit im Winter

4. Okologische Bauweise, Materialwahl und Konstruktion

5. Klimaneutralitat, Kreislaufwirtschaft, Nachhaltigkeitszertifizierung

6. Heizen und Kihlen auf Raumebene
7. Warmebereitstellung auf Quartiersebene

8. Eigenstromerzeugung

9. Leistbarkeit
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Definition der Zielqualitaten
3 Nachhaltigkeitsziele

Okologische Nachhaltigkeit

Okonomische Nachhaltigkeit

Soziale Nachhaltigkeit
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3 Nachhaltigkeitsziele und 9 Zielqualitaten

1. Klimaneutralitat Okologische Nachhaltigkeit
2. Klimaresilienz

3. Naturschutz

4. Kreislaufwirtschaft Okonomische Nachhaltigkeit
5. Sektorkopplung

6. Leistbarkeit & Wirtschaftlichkeit

7. Gesundheit & Komfort Soziale Nachhaltigkeit
8. Soziale Ermachtigung & Inklusion

9. Einklang mit den SDGs der UN Agenda 2030
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Sektorkopplung

mmmm Klimaneutralitdt Errichtung
s Klimaneutralitdt Mobilitat
Operative Temperatur
Thermischer Komfort
Thermische Flexibilitat
Widerstand gegen Feuchtigkeit
Flachenverbrauch
Griinflichenfaktor (GFF)
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser
Kunststoffminimierung
Okologische Baustoffe
mmmm Entsorgungsindikator (E110)
mmmm Primar Energie n.erneuerbar Lebenszyklus (0I13)
mmmm Primar Energiebedarf n.erneuerbar
mesn Energieflexibilitatsindikator (EFI)
mmmm ¢|ektr. Energicerzeugung
Herstellungskosten
Nutzung- und Instandhaltungskosten
e Raumluftqualitat
mmmm Schadstofffreiheit
mmmm Schallschutz
mmmm Tageslicht
mmmm Barrierefreiheit
mmmm Sozialmanagement

s |JN Sustainable Development Goals
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Angebot

= Umsetzungsbegleitung von nachhaltigen
mehrgeschoBigen Wohnanlagen in Ziegelbauweise

= Wissenschaftliche Begleitung
= Offentlichkeitsarbeit
mit
= Dem Katalog der Zielqualitaten
= Dem technischen Musterkatalog

= Dem CO2-Rechner

= Dem Bilanztool ,,Sonne”



01 Klimaneutralitat

Moodboard: Klimaneutralitat



01 Klimaneutralitat

Energiebedarf von Wohnanlagen

W Raumkiihlung 10 kWh/m?a <:
W Raumheizung 25 kWh/m?a

W Warmwasser 25 kWh/m?2a

Bildnachweis: Eigene Grafik

Alle Flachen in konditionierte BGF

"
"
nm

EE OPNV 8 kWh/m?2a
EE MIV 50 kWh/m?a

Strom 23 kWh/m?a

OPNV Quelle: Energiebericht Wien 2018. OV gesamt 800GWh/a / (74,7m?WNFproWhg / 70% x 920.000Whg_bewohnt) = 8 kWh/m2a

MIV Quelle: Eigene Berechnung: 4.000km/a,pers x 0,06 |/km x 20kWh/I & 4om?/pers = 60kWh/m?2a



01 Klimaneutralitat

CO2-Bilanz von Wohnanlagen

Raumkiihlung 0 kg.,,/m?a @

"
UL

:
L L = it

Raumheizung 1,5 kg.,,/m?%a
LT B B g

Warmwasser 1,5 kg.,,/m?a

Bildnachweis: Eigene Grafik
Alle Flachen in konditionierte BGF

OPNV 2 kgo,/m?a
MIV 15 kgo,/m?a

Strom 5 kg.,,/m*a



01 Klimaneutralitat

CO2-Bilanz von Wohnanlagen

Raumkiihlung 0 kg.,,/m?a @

OPNV 2 kg.,,/m?a

Raumheizung 1,5 kg.,,/m?a

Warmwasser 1,5 kg.,,/m?a

MIV 15 kgo,/m?a

Strom 5 kg.,,/m*a

Summe Gebadude Betrieb (Wdrme, Kalte, Strom) mit wp 8 kgco,/(M?pgr-a)
Summe Gebaude Errichtung (ohne CO2-Speicherung im Holz): 8 kgco,/(M?pgr-a)

Summe Verkehr (mit Verbrennungsfahrzeugen):

Optimierungspotenzial ,,Einkauf von griinem Strom*:
Optimierungspotenzial ,,Anrechnung CO2-Speicher Holz“:
Optimierungspotenzial ,Elektroauto”:
Kompensationspotenzial durch PV mit 0,1 m?,, pro m?g;

17 kgcoo/ (M?ggp-a)

-8 kgcoa/(M?pg-a)
-4 Koo/ (M*ggr-a)
-8 kgcop/ (M?ggr-a)
-3,5 kgcoo/ (M?pgr-a)

- 0,1 m?2_PV pro 1m?_BGF kompensieren die Emissionen aus Heizen, Kihlen und WW
- Zusatzlich 0,15 m?_PV pro 1m?_BGF kompensieren die Emissionen aus dem Haushaltsstrom

Bildnachweis: Eigene Grafik
Alle Flachen in konditionierte BGF



01 Klimaneutralitat Qualitatskriterien

kgCO2-
8 eq/(m2NF.a)

Grenzwert der jahrlichen Treibhausgasemissionen aus
01.1 Gebaudeerrichtung und Gebaudebetrieb

Treibhausgasemissionen aus der gebaudeinduzierten

Alltagsmobilitat werden durch die vorsorgliche Wahl des

Gebaudestandorts und durch konkrete MaBnahmen zur Férderung

von nicht motorisiertem Individualverkehr sowie von nicht fossilen

und gemeinschaftlich organisierten Mobilitatsangeboten bestmoglich
01.2 reduziert.

10

kgCO2-
10 eq/(m2NF.a)
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Okologische Bauweisen

CO, Emissionen (GWP) funktional aquivalenter Bauteile

AW Holzleichtbau AW 25Ziegel+34MW AW 18stb+32EPS
U=0,134 W/m3K U=0,113 W/m3K U=0,121 W/m3K
GWP fossil = 44,4 kg/m?  GWP fossil = 81,5 kg/m?  GWP fossil = 80,2 kg/m?
GWP total =-51,4 kg/m?*  GWP total = 80,8 kg/m? GWP total = 80,1 kg/m?

o

Ay

y

VY

Quelle: Richt- und Zielwerte fir Siedlungen zur integralen Bewertung der Klimavertrdglichkeit von Gebduden und Mobilitatsinfrastruktur in
Neubausiedlungen, nachhaltig wirtschaften 39/2017
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Okologische Bauweisen

CO, Emissionen (GWP) funktional aquivalenter Bauteile

GD 16Brettstapel+Estrich GD 20stb+Estrich
GWP fossil = 45,7 kg/m?  GWP fossil = 98,7 kg/m?
GWP total = -86,5 kg/m?  GWP total = 98,6 kg/m?

2
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Quelle: Richt- und Zielwerte fir Siedlungen zur integralen Bewertung der Klimavertrdglichkeit von Gebduden und Mobilitatsinfrastruktur in
Neubausiedlungen, nachhaltig wirtschaften 39/2017
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Okologische Bauweisen

CO, Emissionen aus Baustoffherstellung, Errichtung, Ersatz Gber 100 Jahre

= EFH
= EFH
" EFH ziegel

" WHA yoizeichtbau
" WHA ziegelseps
= WHA .,

Holzleichtbau

Beton

8 kgcoa/ (M?g6r-a)
9 k8oo/ (M?ggr-a)
9 Kgcoa/ (M?g6r-a)
6 kgcoa/ (M?g6r-a)
7 kgcop/ (M?5p-)
7 Kgcoy/ (M*ger-a)

Alle Werte auf Basis von GWP fossil,
also ohne Anrechnung der CO,-Speicherung von Holz |

Tabelle 16: Ergebnisse im Uberblick fir die .Graue Energie® iber den gesamten Lebenszyklus bezogen auf m?
sar und Jahr

PENRT PENRE PENRM PERT PERE PERM PEE GWPT GWPC Gwpp
(A1-ca) [A1-ca) lat-ca) [Ar-ca (1) (A1-ca) IaL-ca) (ar-ca {az-ca) {A1-ca)
kwhimzs kwh/mza kwhimaa kwhimza kwhim2za kwhimza kWh/m2a (gCOZeq/m2sgCOzeq/mIxgCOieq/mi
EFH 1 Holz leicht g 0,7 34,54 30,64 4,30 12,44 3,56 8.89 34,20 7.7% 0,00 7,79
EFH 1 Holz leicht a 0,7 15,27 30,92 4,36 19,59 5,04 14,55 35,9 8,19 0,00 8,19
EFH 1 Rolz massivg | 0,7 36,05 29,86 6,37 18,65 3,58 15,07 33,24 7,40 0,00 7,40}
EFH 1 Holz massiva| 0,7 30,88 7.2 3,87 26,28 5,05 21,23 32,28 7,08 0,00 7,08}
EFH 1 Beton g 07 41,58 33,73 7,85 423 2,68 1,55 36,41 9,19 0,00 9,19}
EFH 1 Beton a 0,7 38,09 nn 3,88 14,14 3,14 11,00 35,38 8,80 0,00 8,80f
EFH 1 Ziegeig 07 4,16 33,40 777 455 3,00 1,56 36,40 8,95 0,00 8,55}
EFH 1 Ziegela 07 36,85 32,97 3,88 826 3,52 474 36,49 5,10 0,00 4,10}
EFH 1 optimiert 0,7 28,77 25,10 3,67 26,08 4,85 21,23 29,95 7.01 0,00 7,01
str 18,50 17,37 1,52 1626 3,08 13,18 20,45 4,66 0,00 4,66}
aimum 41,56 33.73 7,85 26,28 5.05 21,23 36,49 5,18 0,00 EXE
Minimum 18,50 17,37 1,52 4,23 2,68 1,55 20,45 4,86 0,00 4,68}
ittelvert 34,05 29,32 473 15,05 3,75 11,30 33,07 7.82 0,00 7,82}
[Wohnhausankagen
WHA 1 TiegelsEPS | 0,4 29,57 25,74 .74 4,80 7,55 2,25 75,76 6,91 0,00 8,51
[WHA 1 Holzmassiv 0,4 30,13 24,78 5,35 12,33 2,85 9,48 26,21 5,94 0,00 5,54
[WHA 1 Ziegel Wi 0.4 29,68 25,16 4,5 4,61 2,53 2,08 25,74 6,37 0,00 6,37
WHA 1 Holzleicht 0.4 29,01 24,79 4,23 9,87 3,14 6,73 26,57 5,99 0,00 6,00§
wha 18w 1HT2 | 0,4 32,57 28,33 4,24 5,01 2,7 2,25 28,57 7,51 0,00 7,51
0.4 27,587 23,73 4,24 4,60 2,35 2,25 23,56 6,40 0,00 b1_ﬂ‘
32,57 28,33 5,35 12,33 3,14 9,48 28,57 7.5 0,00 7.51|
27,97 23,73 4,23 4,60 2,35 2,08 23,56 5,94 0,00 5,594
29,89 25,42 4,47 6,87 2,70 4,17 26,07 6,52 0,00 5,52}
0.35 27,61 24,61 336 .89 T.64 0.25 24,58 6.60 0,00 660}
aiiro 2 Holzverbund | 0,27 24,81 22,37 2,44 10,82 214 6,69 22,58 591 0,00 5,92}
biiro 3 Hotzverbund | 0.22 2073 19.59 1,14 5.36 189 746 19.76 5.16 0.00 5.16)
raximum 27,61 24,60 EED 10,82 214 5,69 24,58 6.60 0,00 .60}
inimum 20,73 19,59 114 1,89 1,64 0,25 19,76 5,16 0,00 5,14
ivtelert 2438 19 231 7.3 189 5,47 22,31 5.69 0.00 5.89)
[idungseinrichtung
kiGa 1 0,25 75,82 22,84 2,97 737 263 464 22,64 554 0,00 5.54
Schule 1 0,26 24,66 20,86 3,80 4,81 2,14 2,46 21,18 5,72 0,00 5,72}

Quelle: Richt- und Zielwerte fir Siedlungen zur integralen Bewertung der Klimavertrdglichkeit von Gebduden und Mobilitatsinfrastruktur in
Neubausiedlungen, nachhaltig wirtschaften 39/2017
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Klimaneutral Bauen:

CO2 Bilanz im Lebenszyklus von Bauholz

e Baumwachstum: CO2 ist in der Luft. Ein Baum wachst und bindet CO2.

* Baumschlagerung: Ein Baum wird, z.B. 60-jahrig gefallt. An seiner Stelle wird erst
nach 60 Jahren wieder dieselbe Rate der CO2-Bindung erreicht.

* Holznutzung 1: Holz wird verbrannt. Klimaneutral, weil die Verbrennung den
Speicher fir sich geltend macht. Das CO2 ist wieder in der Luft.

* Holznutzung 2: Holz wird verbaut. Bauholz macht den Speichereffekt als negative
Emission geltend. Danach wird das Holz z.B. verbrannt. Oder es verrottet. Das CO2
ist wieder in der Luft. Aber niemand hat den CO2-Speicher bilanziell aufgelost!

-> Im Holzbau darf/diirfte nur der Zuwachs (!) an verbautem Holz als Speicher angerechnet werden. Am
Ende der Nutzung von Bauholz muss der Speicher wieder aufgelést werden. Siehe neue EN 15804 (2020)
Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen - Grundregeln fiir die Produktkategorie

19



5. Klimaneutral Bauen:
Waldbewirtschaftung, Holzprodukteaufbau, Substitutionseffekte

Ergebnis (LULUCF und vermiedene Emissionen)
15000

10000

5000

-5000

-10000

-15000

8.000 kt CO,, . /a vermiedene Emissionen

2equ

kt CO,(- Senke/ + Emission)

-20000

-25000
25.000 kt CO,_qula vermiedene Emissionen

-30000 N
-35000 o =VAU

Jahr

Y
Erreichen der

»gefahrlichen Zone”
It. Planetary Boundaries Modell

Quelle: Weiss P., Braun M., Fritz D., Gschwantner T., Hesser F., Jandl R., Kindermann G., Koller T., Leder-mann T., Ludvig A., P6lz W., Schadauer K.,
Schmid B.F., Schmid C., Schwarzbauer P., Weiss G.; Endbericht zum Projekt CareforParis, Adaptation for carbon efficient forests and the entire wood
value chain (including a policy decision support tool) - Evaluating pathways supporting the Paris Agreement; Wien 2020; berabeitet: IBR&I
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